
ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʋʕʉ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ: 
 

˴͙ͤ͒Ό͟ ˤΦˢΦ ˿ͯͻ͍ͦͪͯͦ͊͟ ˴ΦˤΦ 

Åʩ ʥʠʟʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

Åʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 
    ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒ͦ͊͒͊͟͡ 

м ˴͔ͦͭͦͪ͟͡͡· ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͤͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘  
ͺ͡Ό͙͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ.  
Å˹͔ͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͔ 
Åˤͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͔ 
 
н ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔ͦͭͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘  
ͦͭ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒· 
 
о ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·͚ͭͦ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
 ͫ  ͪ͊ͤ͘·ͣ   ͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤͣ ͤ ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
Å˹͔ͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ 
Åˤͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ 
Å˽͊ͫͭ͡ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
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ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· N1 

   ˽ ͦ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͫͯ͒Ύͭ ͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡Φ  ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ͻ  
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ  
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ;͎͊ͫͭͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟  ͨ ͙ͪ  
͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͻ ͙͔͒ͭ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ  όͦͦͦ͟͡ мл ˻ͣϝͣύΦ  
  ˿ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͟ ͔ͦͭͦͪ͊͟͡͡Φ ͙́͊ͣ͟ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
̂̏˿ ͨ͊ͫͭ͊͡Φ 
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ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· N2 

˽͊ͫͭ͡· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ό~6 ˻ ͣϝͣύ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͣͫ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ όнл-п ͎κ͡ύ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͔ͤͺ͙ͭΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͙͔ͨͪͭͦ͟Φ ˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ 
ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ̂̏˿ ͨ͊ͫͭ͡ ͔͒͊ͭ ͍ͦ͒ͯΦ  
  ˽ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˥́ˮΣ ͺ͙͘Φ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
ͺ͊͘ύΦ  ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ  ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈΌ 
͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  
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˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ 

9 5,4 35 

10,5 25,9 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
10184 ˹ ͔ͺ͔ͭͤ͊ͫ·΅͔ͤ 
T = 0.5 ͫ ͯͭ 
dP=28 ͅ ͙͘. ͊ ͭ.ͣ 
˴͎Φ͡ ͙ͦͪ͟͟ ҐлΣллнм ͣ  ˨
 
Soil=63% 
m=22% 
K~15 ͣ  ˨
Cf= 20 ͎ κͪ ͡

13264 ʕ ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔ͤ 
T = 0.5 ͫ ͯͭ 
dP=28 ͅ ͙͘ ͊ ͭͣ 
˴͎͡ ͟ ͙ͦͪ͟ ҐлΣллнм ͣ  ˨
 
Soil=30% 
m=22% 
K~15 ͣ  ˨
Cf= 5, 550 ͎ κͪ ͡
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̂̏˿ ˻ͣϝͣ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͣ 

˥͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ YҐмр {ƻҐсо҈ ƳҐлΦнму /ŦҐ нл ˴ͨͪ ͎͡ 
͟ҐлΦллнм ¢Ґлр 
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̂̏˿ ˻ͣϝͣ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͣ 

˥͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ YҐмр {ƻҐол҈ ƳҐлΦнн /ŦҐрΦрр ˴ͨͪ ͎͡ 
͟ҐлΦллнм ¢Ґлр 

6 



н ˾ͦ͡Έ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͺͦͪͣͯ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ̂̏˿ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͨ ͊ͫͭ͊͡ 
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